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  رباتیکبررسی حقوقی جراحی 

   *** شریف حسینی محمد، **سجاد باقرنژاد، *مهرزاد شیري دکتر
  
  
  
  
  
  
  
  
      

جراحی رباتیک، مسئولیت کیفري، مسائل حقوقی، ربات جراح :هاي کلیدي اژهو

  و هدف هزمین
روش  یک عنوان به جراحی دور، بسیار هاي زمان از
به  اما بود، شده تهشناخ ها اريـبیم از برخی براي درمانی
انجام  محدود بسیار موارد در دیدـش و زیاد وارضـع علت
ی جراح درمان پزشکی، علم هاي پیشرفت با همگام. شدمی

بطوري  شده است، زیادي هايپیشرفت و تحولات دچار نیز
 درد، اداره براي مؤثر هاي تکنیک بکارگیري و ابداع با که

 عمده سه عارضه که عفونت از پیشگیري و خونریزي کنترل
 در را خود بتدریج جاي درمانی روش این هستند، جراحی

  :چکیده
. دهدهایی را انجام می پزشکی، جراحی هايرباتجراحی رباتیک یک فناوري پیشرفته در حوزه پزشکی است که با استفاده از 

در ابعاد حقوقی جراحی  .ي به دلیل دقت بالا، کاهش درد و زمان بهبودي بیماران، بسیار مورد توجه قرار گرفته استاین فناور
مسئولیت پزشکی، حقوق بیمار، حقوق مالکیت فکري و حقوق کاربردي مرتبط با استفاده از این فناوري مانند  رباتیک، مسائل حقوقی

هاي مربوطه باشد و  براي انجام جراحی رباتیک، پزشک باید داراي مجوزهاي لازم از سازمان بنابراین،. شود ها بررسی می در جراحی
همچنین، اگر در طی جراحی هرگونه مشکلی پیش آید، پزشک . بیمار باید با تمامی جزئیات و مخاطرات مربوط به جراحی آشنا شود

هاي پزشکی باید حقوق مالکیت فکري  کننده ربات اي تولیده در مورد حقوق مالکیت فکري، شرکت .مسئولیت آن را بر عهده دارد
 .ها به عنوان ابزاري براي انجام جراحی استفاده کنند خود را در قبال دیگران حفظ کنند و از سوي دیگر، پزشکان باید از این ربات

شود تا بهبودي بیماران و استفاده بهینه به طور کلی، ابعاد حقوقی جراحی رباتیک شامل بسیاري از مسائلی است که باید در نظر گرفته 
  .از این فناوري تضمین شود
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 امروزه و باز نموده اصلی درمان یک صورت به پزشکی علم
ت موفقی با پیوند اعضا نظیر ايبسیار پیچیده جراحی اعمال
 جراحی از طریق بیماران بهبودي امید لذا. شوندمی انجام

 در دنیا، حتی تاسرسر در روزانه و است یافته افزایش
 1.شود انجام می بسیاري جراحی اعمال کوچک شهرهاي

جراحی رباتیک یا جراحی با کمک ربات، پزشکان را قادر 
سازد تا انواع مختلفی از اقدامات پیچیده را در مقایسه با  می

هاي جراحی معمولی، با دقت، انعطاف پذیري و کنترل  روش
جراحی کم  عمولاًجراحی رباتیک م. بیشتري انجام دهند

هاي بسیار  ها ضمن ایجاد برش این ربات. تهاجمی است
شود، به  تر از آنچه که به طور معمول و سنتی انجام می کوچک

دهند تا با دقتی باورنکردنی کار خود را  جراحان اجازه می
  3و2.انجام دهند

نمائی از سیستم جراحی رباتیک در سال  اولین بار پیش
  (Guillemine and Brice)بریس توسط گویلمینو 1979

 4.توضیح داده شد
رویائی و دست  ولی در آن زمان این سیستم کاملاً

بعدها با عملی شدن این رویا، . نیافتنی به نظر می رسید
هر چند که آنها . هاي ساخته شده ربات نامیده شدنددستگاه

اي است که ربات وسیلهدر واقع یک . ربات واقعی نیستند
مستقیم یک  و بدون دخالت بصورت خودکار اعمالش را

این وسایل  MIRSدر صورتیکه در . دهدگر انجام می مداخله
با . دهندو مستقل انجام نمی هیچ بخشی از عمل را مستقیماً

وجود این جامعه جراحان این واژه را براي تجهیزات 
رومکانیکی و همچنین براي تجهیزات جراحی که ـالکت

ع ـدر واق. برندبکار می ،تور باشندوـحداقل داراي یک م
تواند واژه اصطلاح تله مانیپولاتور با تقویت کامپیوتر می

  5.تري براي این روش باشدمناسب
م ـاده از یک سیستـک در اصل استفـجراحی رباتی

نیمه خودکار است که در آن یک ناظر انسانی با توجه به 
شود  میتصویري که از محل انجام جراحی براي وي ارسال 

سیستم عمل از راه دور یا راهبر و پیرو،  .کندگیري میتصمیم
سیستمی متشکل از یک ربات راهبر و یک ربات پیرو به 
همراه لینک ارتباطی و کنترل کننده و عملگر است که به 

ها از ربات راهبر به ربات پیرو را انسان توانایی ارسال فرمان
اعمال جراحی از کند که این ساختار کمک می. دـدهمی

فاصله دور و یا در شرایط نامناسب یا غیرقابل دسترسی 
 6.شود انجام

هاي مختلف پزشکی از راه دور بر توجه به حوزه علاوه
نظیر معاینه و تشخیص از راه دور یا مشاوره با متخصصان 
سایر نقاط مختلف زمین و حتی عکس برداري از راه دور، 

در این حالت . یشتري استب اولویتجراحی از راه دور در 
جراح به طور فیزیکی در نزد بیمار حاضر نیست و از طریق 
ابزارهاي ارتباطی قادر است یک عمل از راه دور را کنترل 

 جنبه جالب توجهی از کاربردهاي رباتکند که استفاده از 
هاي ها با سیستم رباتترکیب . دهداین روش را نشان می

سرعت و سایر موارد  اطات پرپیشرفته تصویربرداري، ارتب
شود یک سیستم جراحی بسیار پیشرفته در  سبب می

تواند در دسترس قرار گیرد که با استفاده از آن جراح می
محل حادثه یا با صدها کیلومتر فاصله، یک بیمار را تحت 

  7.عمل جراحی قرار دهد
برقراري ارتباط پزشک و بیمار، معاینه از راه دور به 

هاي حیاتی وژي، ارسال سیگنالـصاویر رادیولکمک ارسال ت
ار از یک شو ـرح حال بیمـی و صوتی شـهاي متنزارشـو گ

ورات به صورت متن یا صوت و یا در مواردي ـو ارایه دست
پزشکی . دهدخاص همچون جراحی از راه دور را تشکیل می

اي د رسانهـزارهاي چنـت که از ابـارتی اسـاز راه دور مه
هاي اوريـداد زیادي فنـاده از تعـگیرد و با استفره میـبه

ها و تصاویر داي زنده، دادهـروز شامل تصویر زنده، ص
ها و ها، عکسهاي ارتباطی، متنمـپزشکی، سیست

توان خدمات پارامترهاي حیاتی مرتبط با پزشکی، می
استفاده . ر ارایه دادـکی را از فاصله دور به مکانی دیگـپزش

ات و ـولوژي اطلاعـپزشکی از طریق تکناز اطلاعات 
دف ارتقاء وضعیت ـارتباطات به منظور مراقبت درمانی با ه

وم ـروزه دیگر مرز مشخصی میان علـام. ت بیمارـسلام
وم جاي ـهاي فراوانی در حد فاصل علتخصص. وجود ندارد

 ه مدیسینـرونیک و تلـت الکتـاند که سلامرفتهـگ
توان در نگاه کلی نمی. له آنهاستاز جم) پزشکی از راه دور(

در حوزه  ت یا صرفاًـص علوم سلامـم را مختـاین عل
بنابراین با توجه به مقدمه ذکر  8.اوري اطلاعات دانستـفن

شده، در این پژوهش به بررسی حقوقی جراحی رباتیک 
هاي همچنین در این زمینه پژوهش. پرداخته شده است

ار در فرایند جراحی وق بیمـمختلفی صورت گرفته که حق
دود به مسئولیت ـمورد بررسی قرار داده و بصورت مح

در زیر به تعدادي . اندهاي رباتیک پرداختهکیفري در جراحی
 . شود از آنها اشاره می
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رهیافتی نو به سماواتی و شریفی در پژوهشی با عنوان 
یک در پرتو رباتمسئولیت جزایی تیم پزشکی در جراحی 

نتایج . را مورد مطالعه قرار دادند سلامیقانون مجازات ا
در بحث از حاصل از این پژوهش حاکی از آن بود که 

هایی هستند که با استفاده از  هاي نوین منظور جراحی جراحی
هاي تکنولوژي نوین در زمینه جراحی روند اعمال  پیشرفت

ها به عبارت دیگر در این گونه جراحی. کند جراحی تغییر می
و تیم جراحی کمتر به طور  هاي سنتی، جراحاحیبر خلاف جر

مستقیم در روند جراحی دخالت دارند و برخی از وظایف از 
ها و با نظارت مستقیم یا غیر مستقیم آنها رباتآنها به وسیله 

در این صورت بدیهی است که در نحوه و . گیردانجام می
به هاي سنتی هایی با جراحیمیزان مسئولیت آنها نیز تفاوت

  9.آیدوجود می
رستمی کفاکی، یاقوتی و نیکومنش در پژوهشی با عنوان 

هاي از راه  ارکان مسؤولیت کیفري پزشک در فناوري جراحی
از راه دور  به این نتایج دست یافتند که جراحی دور و رباتیک

در عرصه کنونی تکنولوژي جدیدي در علم پزشکی محسوب 
وق بیماران، مسؤولیت که حق شدهاین نوآوري باعث . شود می

پزشک و عوامل مؤثر در جراحی در کشورهاي استفاده کننده 
از این تکنولوژي دستخوش تغییراتی گردد که قوانین سنتی 

 10.پاسخگوي آن نیست
مسئولیت همچنین عبدالوهاب علی فنین در تحقیقی 

جراحی رباتیک را مورد بررسی قرار داده است که  کیفري در
پس از اینکه دنیا نتایج وي حاکی از آن بود که بهتر بود که 

 شاهد تولد ربات به خاطر پیشرفت سریع و عظیم فناوري
یفري در حوزه بود، اهمیت تحقیق و بررسی مسئولیت ک می

  11.بدافزایش یا بایستنیز می پزشکی

  یکرباتشناسی جراحی مفهوم
واژه، ربات در فرهنگ لغت به معناي آدم واره، آدم 

ه طور کلی در گذشته ب 12.ماشینی، آدم آهنی آمده است
ترین برش شد که بیشترین و عمیق جراحی، ماهرتر تلقی می
تر خوانده پردل و جرأتنمود، زیرا را در بدن بیمار ایجاد می

توانست بیمار را نجات دهد امتیاز مهمی  و اگر می! شدمی
معکوس  گردید، اما امروزه این روند کاملاً براي وي تلقی می

شود که با ایجاد کمترین  شده و جراحی متبحرتر خوانده می
این . آمیزي را انجام دهدبرش و شکاف، عمل جراحی موفقیت

اولین نسل . و تکنولوژي را در پی داشت تفکر نیاز به دستگاه
این . از تجهیزات براي برش، تجهیزات آندوسکوپی بود

رسید، اما تجهیزات با برشی کوچک به زاویه مورد نظر می
ایرادي که به این روش وارد بود، این بود که ناحیه جراحی را 
بسیار کوچک کرده بود به طوري که کار جراحی را دشوار 

این رو مستلزم دقت بسیار زیادي بود، زیرا دامنه از . نمودمی
گیري از ساخت، اما امروزه با بهرهعمل جراح را محدود می

  13.ها این مشکل مرتفع گردیده استربات
در . براي جراحی ساخته شد رباتاولین  1993در سال 

هاي جراح داراي استقلال عملکرد بیشتري ربات 1998سال 
فراوانی توسط آنها انجام گرفت، اما هاي جراحی شدند و عمل

 این روند رو به کاهش رفت، زیرا رفته 2003تا  1998از سال 
ی که رباتبه طور مثال . رفته مشکلاتی در این زمینه ایجاد شد

شد، اگر روزي صداي جراح به با صداي جراح کنترل می
به . کردشد، دیگر به درستی عمل نمیدلیلی دچار تغییر می

تصمیم گرفته شد مکانیزمی طراحی شود که این  این دلیل
قبیل مشکلات را در پی نداشته باشد، به عنوان مثال امروزه 

اند که با حرکت پاي جراح شده هایی هوشمند طراحیکفش
  14.دهندعمل جراحی را انجام می

 استفاده و دوربین شاملامروزه پرکاربردترین سیستم، 
 رباتیک بازوهاي به متصل کوچک، بسیار جراحی ابزارهاي از

یک جراح آموزش دید، بازوهاي رباتیک را از صفحه . است
در همان اتاق روي میز عمل قرار دارد،  لاًمشاهده، که معمو

تواند دور باشد و به اما صفحه مشاهده می. کندکنترل می
. دهد از راه دور جراحی را انجام دهندجراحان امکان می

ی است که به عنوان یک صفحه نمایش بخشی از جراح
دهد اقدامات جراحی در شود و اجازه می کنسول شناخته می

حالت نشسته انجام شود، در حالی که جراح یک نماي بزرگ 
. کندشده سه بعدي، از محل جراحی بیمار را مشاهده می

برخلاف آنچه بسیاري از مردم درباره جراحی رباتیک تصور 
بلکه جراح به . شود انجام نمیها رباتکنند، در واقع توسط می

. طور مداوم کنترل کامل بازوهاي رباتیک را در دست دارد
تواند یک کند و میاین ربات به عنوان ابزاري عمل می

دستیار براي جراح شناخته شود، بنابراین نام جراحی 
 15.رباتیک، جراحی با کمک ربات است

 به طور معمول پزشکان جراح براي دسترسی به اعضاي
کنند در حالی که  ایجاد می سانتیمتر 15 به طول بدن شکافی

 یک سانتیمتر براي جراحی رباتیکی تنها سه سوراخ به قطر
  :ر نتیجهشود که د در بدن بیمار ایجاد می

  .افتد خونریزي بسیار کمتري اتفاق می. 1
  .شود تر می بیمار بسیار کوتاه نقاهت دوره. 2
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همچنین با اضافه شدن ابزارهاي کمکی بیشتر اطلاعات 
گیرد و دقت انجام عمل  بیشتري در اختیار جراح قرار می

  16.شود جراحی بیشتر می
  :یک به دو دسته کلی قابل تقسیم استرباتجراحی 

  یکربات هاي کاملاًجراحی
به عنوان سرپرست تیم  رباتها یک در این نوع جراحی

 رباتدهد و در واقع این جراحی عمل جراحی را انجام می
نوان باشد و سایر اعضاي تیم به عاست که جراح اصلی می

البته منظور از این نوع جراحی این . کننددستیار او عمل می
اي از بیرون ندارد و به طور کننده هیچ کنترل رباتنیست که 

در حال حاضر هیچ نوع حرکت . پردازدخودکار به عمل می
پس این تصور که  خودکاري وجود ندارد، خودکار یا نیمه

جود ندارد، ممکن است دستگاه مستقل از جراح عمل کند و
به عنوان جراح اصلی حضور  رباتبلکه فقط در اتاق جراحی 

در واقع  17.شود دارد و از بیرون توسط یک پزشک کنترل می
جراح اصلی است، اما همه حرکات آن از دستورات  ربات

  .گیردجراح دیگري نشأت می

هایی که در یک یا جراحیربات هاي نیمهجراحی
  تها دستیار جراح هسآن ربات

جراح  به طور کلی همیشه مشکلاتی بین جراح و کمک
آید و این اختلاف نظرها، گاه روند جراحی را مختل پیش می

کند، اما وقتی دستیار جراح به جاي یک انسان به یک می
شود و در اختیار خود جراح قرار  یک تبدیل میرباتبازوي 

 نکته جالب توجه در 14.دهدگیرد دیگر این مشکلات رخ نمی
عکس مورد قبل  ها این است که برخصوص این نوع از جراحی

کند و تمام را کنترل نمی رباتدر اینجا هیچکس از بیرون 
ها به صورت خودکار است، زیرا جراح به رباتحرکات اینگونه 

تواند هر عنوان سرپرست تیم در اتاق عمل حضور دارد و می
ک نمونه از ی. را تحت کنترل بگیرد رباتزمان که لازم شد 

ایران  ارد که درروبوداك نام د هاي دستیار جراحرباتاین 
  . ساخته شده است

اح که یک جهش نوعی وکیفی در زمینه خدمات  ربات جرّ
ها کمک جراحی آید به جراحان در انجامپزشکی به شمار می

هاي پزشکی به جراحی توانایی خود را در انجام کند ومی
همچنین توانایی خود . کرده است اي بسیار دقیق ثابتشیوه

را در دسترسی به مناطقی در بدن انسان که جراح بشري 
هاي  ها نباشد، مانند رگ ممکن است قادر به رسیدن به آن

ها را هم ثابت توانایی خود در برداشتن ورم و خونی و اعصاب
با این حال، این اختراع جدید که به زندگی انسان نفوذ . کرد

 .هاي قانونی آن هنوز نامشخص استگیکرده است ویژ
ها مشکلات هچنین استفاده مکرر از آن در همه زمینه

انسان به استفاده از رایانه، . کندحقوقی زیادي را ایجاد می
کرد؛ اما بعد از ماشین یا تلفن به عنوان ابزار صرف عادت می

تر به اینکه کامپیوترها از هوش برخوردار شدند قضیه پیچیده
علیرغم گستره وسیعی از خدمات ارائه شده . رسدمینظر 

مندي از آن همچنان مملو توسط این اختراع به بشریت، بهره
از خطرات است و نیازمند قوانین کیفري متناسب وهمگام با 

  11.اندازه این توسعه سریع فناوري است
ها توسط جراح از راه دور در جراحی رباتیکی، ربات

ورات ـهاي لازم را توسط دستاريشوند و دستک کنترل می
این . دهندل انجام میـوطه عمـرل وي در محـجراح و کنت

: ده استـل شـده تشکیـراحی از دو جزء عمـم جـسیست
) کنسول( ماشین جراحی، کابین جراح - 2کابین جراح  - 1

داراي یک نمایشگر سه بعدي، دو اهرم دستی و سه پدال 
اه دور، ربات و دوربین را جراح از داخل کابین و از ر. است

  . کندکنترل می
ماشین جراحی داراي سه بازوي رباتیک چند مفصلی 
است که موجب تغییر موقعیت و عملکرد ابزار جراحی و 

ابزارهاي جراحی از طریق دو تروکار وارد . شود دوربین می
درجه آزادي دارند، تروکار سوم که از طریق  6شوند و  می

شود براي ورود سیستم نوري  می وارد) برش سوم(پورت 
طراحی شده است به منظور کسب یک نماي سه بعدي و 

در این سیستم جراح که . واقعی از میدان عمل ضروري است
در کابین نشسته است عمل جراحی را با حرکت دادن دستی 

این حرکات از انگشتان جراح به . دهدانجام می) اهرم(هائی 
هاي شود و کامپیوتر لرزش مینوك ابزارها منتقل و ترجمه 

ت جراحی را کاهش ـراح را که دقـزیولوژیک دست جـفی
مکانیک و نرم تفزار کامپیوتري، . کنددهند، حذف میمی

خیر به ابزارها أدقیقا همان حرکات دستان جراح را بدون ت
هاي رباتیکی درجات آزادي راه حل MIRSدر  .کندمنتقل می

دهند و کنترل مشهودتري را براي نوك ابزارها را افزایش می
توان ها میبا استفاده از این سیستم. کنندجراح فراهم می

بیماري را در یک بیمارستان و حتی در یک کشور دیگر تحت 
 18.عمل جراحی قرار داد

در این روش محدودیت حرکت و دستکاري ابزار که 
 MISناشی از اثر تکیه گاهی نقطه ورود تروکار به بدن در 



 99  بررسی حقوقی جراحی رباتیک ـ مهرزاد شیريدکتر 

حذف لرزش دست جراح ویژگی مهمی . رودست از بین میا
به . دهدرا افزایش می MIRSاست که امنیت و دقت سیستم 

کارگیري دید سه بعدي اطلاعات دقیقی را جهت دستکاري 
 19.دهددر اختیار جراح قرار می
یک این شیوه رباتهاي خاص جراحی با عنایت به ویژگی

راح دارد که شامل کاهش مزایاي قابل توجه براي بیمار و ج
درد و آسیب، کاهش خونریزي و انفوزیون خون، کاهش 
ناراحتی و عوارض پس از عمل، کاهش ریسک عفونت، کوتاه 
شدن زمان بستري، بهبودي سریعتر، کاهش اسکار زخم و 

  . باشندکاهش خستگی جراح ناشی از جراحی می
جراحی  بزرگ جراحی رباتیک امکان انجام عملمزیت 

و تجربه  داقل تهاجم براي جراحانی است که مهارتبا ح
در واقع با . راحی لاپاراسکوپیک ندارندچندانی در اعمال ج

از  وجه به این ویژگی، انجام آن توسط تعداد بیشتريت
جراحان است علاوه بر آن، این روش نیاز به زمان کوتاهتري 
براي یادگیري دارد، بر این اساس با عنایت به اینکه کسب 

جراحان پذیر است، ریعتر مهارت در این روش امکانس
دون ب. واهند بود با اطمینان خاطر بیشتربیشتري قادر خ

روش استفاده ترس از عوارض جراحی لاپاراسکوپیک، از این 
  . کنند

حداقل ترین روش جراحی با تکنولوژي رباتیک پیشرفته
 با. ل اولیه پیشرفت خود قرار داردتهاجم است که در مراح

تر، کمک این روش، مداخلات مشکل لاپاراسکوپیک راحت
خطرتر گشته و با خستگی کمتري براي جراح همراه بی

هاي بالینی آن البته هنوز در مورد اندیکاسیون. خواهند بود
اگر چه مطالعات بالینی مزیت روش . ابهاماتی وجود دارد

جراحی رباتیک را در مقایسه با لاپاراسکوپی کلاسیک نشان 
اند ولی نیاز به ارائه شواهد عین یبیشتري احساس داده
 4.شود می

 هارباتمسئولیت کیفري 
بررسی مسئولیت کیفري ربات مستلزم آن است که 
علاوه بر تبیین مبانی مسئولیت کیفري و جرم انگاري 

هاي رباتیک، نحوه نمود این مسئولیت در هر یک از فعالیت
ات، نوعی ماشین است، رب. جرایم مورد مطالعه قرار گیرد

اي هاي باهوش باید به گونهگونه ماشین بنابراین طراحی این
هاي والاي بشري مورد باشد که همواره در خدمت آرمان

ها جایگزین از زمانی که فعالیت ربات. استفاده قرار گیرند
ها  اي صرف از آناقدامات انسانی شده، به عنوان وسیله

ه هیچ تفاوت واقعی بین یک استفاده گردیده، به نحوي ک
  20.شدربات و یک پیچ گوشتی در نظر گرفته نمی

بدین منظور بایسته است شیوه و نحوه به کارگیري این 
. مند و تحت شمول قوانین خاص خود در آوردابزارها را قاعده

آسیموف متخصص رباتیک؛ قوانین حاکم بر رباتیک را در 
یک ربات نباید به اول، : قالب سه قاعده بیان کرده است

انسان آسیب برساند یا در اثر عدم فعالیتش اجازه دهد 
هاي انسانی دچار آسیب شود، دوم، یک ربات باید فرمان

 .انسان را اطاعت کند مگر اینکه در تضاد با قانون اول باشد
سوم، یک ربات باید از خویش محافظت کند، مادامی که این 

  21.محافظت مخالف قوانین قبلی نباشد
قواعد "توان از آنها به عنوان  قواعد مذکور که می

یاد کرد، حدود عملکرد و  "آوري ناظر بر عملکرد رباتیک فن
اگر آن چیزي که باعث . سازدها را مشخص میمسئولیت ربات

صدمه دیدن بیمار شده است، این باشد که پزشک جراح با 
در تیم  رباتو بدون توجه به آن از  اختلالآگاهی از وجود 

جراحی استفاده نموده باشد در این صورت پزشک ضامن 
است نه سازنده، زیرا خطاي پزشک موجب ایراد صدمه به 

در واقع سازنده با ارائه تولید خود، صرف . بیمار شده است
اي به طور ضمنی به ایمنی محصول نظر از هر مصرف کننده

ه وب و حادثه تعهد کرده است، مگر این کـصنعتی از عی
عامل خارجی حادث گردد و این رابطه را قطع کند که در این 

اط با سازنده خارج است یا ـول از اداره و ارتبـصورت محص
اندازد و آن را آماده جراحی را به کار می رباتاگر کسی که 

 ،اي وارد کند و در نتیجه آننماید به سخت افزار آن ضربهمی
ود، در این صورت ـاد شـایج لالـاخت رباتدر روند کار 

به  اختلافزیرا این . توان سازندگان را مسئول دانست نمی
موجب عملکرد اشتباه آنها در طراحی، ساخت یا نصب 
قطعات نبوده است و یک عامل خارجی ارتباط سازنده را با 

  22.ارد شده به بیمار قطع نموده استصدمه و
 اختلالدر صورتی که صدمه وارد شده به بیمار ناشی از 

مربوط  اختلالابتدا باید دید این  ،باشد رباتدر سخت افزار 
به سوء عملکرد کدام یک از واحدهاي طراحی، ساخت، نصب 

بر  علاوهبوده است و  رباتو تعمیر و نگهداري سخت افزار 
اند که این آیا جراح یا تیم جراحی نیز مرتکب خطایی شده

این  اساساًرا تشدید کرده باشد یا خیر و آیا  اختلالاین 
ها قابل پیش بینی و پیشگیري بوده است یا توسط آن اختلال
توان میزان مسئولیت کیفري مقصران را می سپسخیر؟ 

قانون مجازات  533ها را بر طبق ماده مشخص نمود و آن
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مگر این که  23.ضامن خسارت دانست 1392مصوب  اسلامی
بر طبق  تأثیر رفتار مرتکبان متفاوت باشد که در این صورت

همان قانون به میزان تأثیر رفتارشان  526 قسمت دوم ماده
  24.باشندمسئول می

عمل قانونگذار مبنی بر تصویب قانونی که مطابق آن 
رفتاري جرم محسوب شده و براي مرتکب آن مجازات در نظر 

ملزمند تا ذاران گقانون. نام داردجرم انگاري شود گرفته می
 تکنند، از این اصول تح رعایترا انگاري اصولی  براي جرم

انگاري یاد  کننده جرمتوجیهمشروعیت بخش و عنوان مبانی 
 بهرا  سرزنشاصل  ودانان دو اصل صدمه حقوق. شودمی

رفی ـانگاري مع ترین مبانی توجیهی جرمعنوان بنیادي
 آلات انگاري جرایم مدرن ناشی از ماشین جرم. اندکرده

 اصل صدمه و فایدهنیز بر اساس  هارباتپیشرفته از جمله 
یرا ربات سبب ورود صدمه و دارد، ز بیشتري مناسبتگرایی 

هاي صدمه به جامعه را فراهم آورده؛ و زمینه آسیب گشته
انگاري  در توجیه جرم سرزنش نیز تا حدياگرچه اصل 

ولی اصل واند کاربرد داشته باشد،  اینگونه رفتارها میت
با این حال ممکن ري بیشتري دارد، صدمه با این جرایم سازگا

توسط  انگاري جرایم ارتکابی در آینده مبناي جرم تاس
اساس  اصل سرزنش متحول شود، ولی بر تها به سمربات

 18.صدمه در این عرصه نمود بیشتري دارد اصلنظم کنونی 
 تترین و البته شدیدترین جرم علیه تمامیشاخص

وب شدن جرم، ي محسدبراي عم. تجسمانی قتل عمد اس
داشته  مرتکب باید ضمن عمد در فعل، قصد نتیجه را نیز

ؤلفه جرم ارتکابی ـدان هریک از این دو مـبا فق، باشد
دنی اسلامی چند ـقانون م) 290(ماده . د بودـدي نخواهـعم

داده است که  نظر قراربراي قتل عمدي مورد امعان حالت را 
  :عبارتند از
 بر تم کاري قصد ایراد جنایهر گاه مرتکب با انجا .الف

را داشته  عاز یک جمیا افراد غیر معین فرد یا افراد معین 
، واقع شود آن مقصود یا نظیر تباشد، و در عمل نیز جنای

آن  یا نظیر تآن جنای عموجب وقو کار ارتکابی نوعاً خواه
  .بشود خواه نشود

کاري انجام دهد که نوعا موجب  عمداًهرگاه مرتکب .  ب
گردد، هر چند که قصد ت واقع شده یا نظیر آن میجنای

ارتکاب آن جنایت را نداشته باشد، ولی آگاه بوده که آن کار 
  . نوعا موجب آن جنایت یا نظیر آن شود

آن را  نظیرشده یا  عواق ترگاه قصد ارتکاب جنایه. پ
سبت به افراد ن تکه انجام داده اس کاري را همو نداشته باشد 

شود،  وجب جنایت واقع شده یا نظیر آن نمیمتعارف نوعا م
علیه به علت بیماري، ضعف، پیري یا  لیکن در خصوص مجنی

هر وضعیت دیگري یا به علت وضعیت خاص مکانی یا زمانی، 
شود، مشروط بر آنکه  نوعا موجب آن جنایت یا نظیر آن می

مرتکب به وضعیت نامتعارف مجنی علیه یا وضعیت خاص 
   .گاه و متوجه باشدمکانی یا زمانی آ

ت واقع شده یا نظیر گاه مرتکب قصد ایراد جنایهر .ت
آن را داشته، بدون آنکه فرد یا جمع معینی مقصود وي باشد، 
و در عمل نیز جنایت مقصود یا نظیر آن واقع شود، مانند 

  25.گذاري کنداینکه در اماکن عمومی بمب
دیق توان این مصاکه آیا می تحال سؤال اساسی آن اس
ها داد در مورد قانون اول رباتقتل عمد را به ربات انتساب 

 به چیزيها آزار برسانند و اجازه ندارند که نباید به انسان
تحت رباتی  سؤال شود که اگر تضرر برسانند، ممکن اس

وارد کند، مانند رباتی که در سیطره کسی به قربانی صدمه 
شته و سبب دستگیري مظنونی را دا تپلیس ماموری تخدم

ایراد آسیب بر او شده باشد؛ یا رباتی که در عملیات پزشکی 
به او دستور جراحی بر روي یک بیمار را داده باشند، و در این 

توان اي را به بیمار وارد نماید، ربات را چگونه میهمراستا صد
 )الف(در بند  ت؟قتل عمد دانس تصدمه و در نهای مسئول

بیان شده که هرگاه مرتکب با سلامی قانون مجازات ا 211ماده 
فرد یا افرادي غیر معین از  بر تانجام کاري قصد ایراد جنای

که ربات یک  ترا داشته باشد در این بند ممکن اس عیک جم
گناه باشد و از او به عنوان ابزار صرف استفاده شود، عامل بی

گوشتی که سارق براي باز کردن درب از آن  مانند یک پیچ
گوشتی را  که پیچ تکند، در این حال بدیهی اسه میاستفاد

توان سارق دانست چون فقط به عنوان یک ابزار از آن نمی
  20.استفاده شده است

مشمول  تربات ممکن اس یتمرگ قربانی در اثر فعال
قتل غیرعمدي گردد، به طور مثال در خصوص به کارگیري 

ات انون مجازق)496(وفق ماده  ،ربات در عرصه پزشکی
اگر پزشک در معالجاتی که دستور آن را به ربات  اسلامی

مگر  تو صدمه شود، پزشک ضامن اس فدهد، موجب تل می
تمام ضوابط را رعایت نموده و ) 495(آنکه مطابق ماده 
عنوان قتل  تمرگ قربانی تح الااشد و ب مرتکب تقصیر نشده

 گریا ا ،ربات استناد داردغیرعمد به پزشک دستور دهنده به 
اجراي حکم قصاص عضو باشد و زیادتر از عضو  مسئولرباتی 

احتیاطی از سوي گردد، در صورت احراز بی فتل
  23.ضامن دیه خواهد بود ،دستوردهنده کرده باشد
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هاي خاص جراحی رباتیک این شیوه با عنایت به ویژگی
مزایاي قابل توجه براي بیمار و جراح دارد که شامل کاهش 

ش خونریزي و انفوزیون خون، کاهش درد و آسیب، کاه
ناراحتی و عوارض پس از عمل، کاهش ریسک عفونت، کوتاه 
شدن زمان بستري، بهبودي سریعتر، کاهش اسکار زخم و 

  . باشندکاهش خستگی جراح ناشی از جراحی می
جراحی  بزرگ جراحی رباتیک امکان انجام عملمزیت 

و تجربه  با حداقل تهاجم براي جراحانی است که مهارت
در واقع با . راحی لاپاراسکوپیک ندارندچندانی در اعمال ج

از  وجه به این ویژگی، انجام آن توسط تعداد بیشتريت
جراحان است علاوه بر آن، این روش نیاز به زمان کوتاهتري 

بر این اساس با عنایت به اینکه کسب  .براي یادگیري دارد
جراحان ، پذیر استسریعتر مهارت در این روش امکان

، رـر بیشتـان خاطـد بود با اطمینـواهنري قادر خـبیشت
روش وپیک، از این ـوارض جراحی لاپاراسکـدون ترس از عب

  . استفاده کنند

  گیري نتیجه
 یجراح یحقوق یبررسنتایج این بررسی نشان داد که 

در  یکمانند ربات یننو هاي يفناور یتاهم یلبه دل یکربات
مقاله  ینا. برخوردار است اي یژهو یتماز اه ی،جراح ي ینهزم
از  یکربات یجراح یحقوق یايها و مزا چالش یرات،تأث به

 یکربات ياز فناور استفاده .مختلف پرداخته است يها جنبه
و دقت عمل  ییباعث بهبود کارا تواند یم ی،راحـدر ج
ر به کاهش خطاها و احتمال ـمنج یجهود و در نتـش یجراح

 يها از چالش یحال، برخ یناما با ا. گردد یوارض جراحـع

 یکی .یرندمورد توجه قرار گ یدوجود دارند که با یزن یحقوق
بهبود  یک،ربات یکردن جراح یمهم در حقوق يها از چالش

پرداخت  یوهش یینو تع یپزشک یتمربوط به مسئول ینقوان
 ین،همچن. است یکربات ياستفاده از فناور یلجراحان به دل

 یندها در فرآ داده یتو امن یخصوص میمسئله حفظ حر
 یژهتوجه و یازمنددارد و ن یمهم یگاهجا یکربات یجراح

 سایر نتایج حاکی از آن است که .است ذارانـگ نونقا
دقت و کاهش خطاها، ارتقاء  یشهمچون افزا یمثبت راتـیتأث
یماران در این نوع ب یترضا یشو افزا یخدمات پزشک یفیتک

 یک یجادا ياما برا. ه استبرجسته شد یزنجراحی 
 یک،ربات یحقوق جراح يمتعادل و کارآمد برا يگذار قانون

و  یوقـتر از جوانب حق و جامع تر قـیدق یبه بررس یازن
 یکردن جراح یحقوق ی،طور کل به .است يفناور ینا یاخلاق
و شفاف است  یقو مقررات دق ینقوان ینتدو یازمندن یکربات

را فراهم  يفناور یناز ا ینهده بهسو امکان استفا یککه از 
  نیز و پزشکان را  یمارانب یتحقوق و امن یگر،د يکند و از سو

  . نماید ینتأم

  پیشنهاد
با توجه به بررسی این موضوع و نوپا بودن جراحی 

شود انجمن جراحی ایران براي این رباتیک، پیشنهاد می
طرح،  مورد، طرحی تحقیقاتی را در نظر گیرد تا بتوان از بطن

قوانین و مقرراتی در رابطه با مسئولیت کیفري جراحی 
رباتیک تدوین نموده و به دست قانونگذاران جهت تصویب 

نیز تواند به حمایت از حقوق جراحان برسانند که این مهم می
  . منجر شود

  



102  1403، سال 2، شماره 32نشریه جراحی ایران، دوره 

Abstract: 

Legal Review of Robotic Surgery 
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Robotic surgery is an advanced technology in the field of medicine that performs surgeries using 
medical robots. This technology is highly regarded due to its high accuracy, reduction of pain and recovery 
time of patients. In the legal aspects of robotic surgery, legal issues such as medical responsibility, patient 
rights, intellectual property rights and practical rights related to the use of this technology in surgeries are 
examined. Therefore, to perform robotic surgery, the doctor must have the necessary licenses from the 
relevant organizations and the patient must be familiar with all the details and risks related to the surgery. 
Also, if any problem occurs during the surgery, the doctor is responsible for it. In terms of intellectual 
property rights, companies producing medical robots must protect their intellectual property rights against 
others, and on the other hand, doctors must use these robots as a tool to perform surgery. Overall, the legal 
aspects of robotic surgery include many issues that must be considered to ensure patient recovery and 
optimal use of this technology. 
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